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Wir verstehen uns als eine Klinik an 6 Standorten mit ca. 13.000 Patienten/Jahr und ca. 1.800 Mitarbeitern
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KLINIKEN

Kliniken Schmieder — Unser Leitbild ECWIEDhEIE
euro OngC €S acn- un

Rehabilitationskrankenhaus

Unser Leitbild — unsere Leitlinien

Unser Motto: Nie aufgeben!
Wir sind fuir Menschen da, die unsere Hilfe brauchen
Wir bleiben bei unseren Grundsatzen und Grundwerten

Wir gehen verantwortlich mit unseren Ressourcen um
Unsere Mitarbeiter sind uns wichtig, gemeinsam sind wir starker

Ich denke, diese Grundsatze die in unseren Leitlinien verankert sind und von den
Mitarbeitern erarbeitet wurden dricken aus, worauf unser Handeln ausgerichtet ist
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SCHMIEDER

Neurologisches Fach- und
Rehabilitationskrankenhaus




_ i KLINIKEN
Rahmenbedingungen fir Energieeffizienz SCHMIEDER

Neurologisches Fach- und
Rehabilitationskrankenhaus

= Energiecontrolling: Basis 6konomischen und 6kologischen Gebaudemanagements

= Jahrlicher Energiebericht

= Monatliche Verbrauchsprotokolle und Analyse
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Ziele Ziele Ziele

Einsparpotenziale erkennen

innovative Ideen und MaBnahmen zur
Verbrauchsreduzierung entwickeln v

Kostensenkung

aktiver Beitrag zum Umweltschutz u.
Reduzierung der CO,-Belastungen v

Flexibler Energieverbrauch

permanentes Anpassen an den Bedarf
Energiemanagement durch Laststeuerung



_ KLINIKEN
Konsens zwischen Technik und Verwaltung SCHMIEDER

Neurologisches Fach- und
Rehabilitationskrankenhaus

Zwischen Technikern und Verwaltung muss bei jeder
Investitionsentscheidung ein Konsens gefunden werden.

Es liegt in der Natur der Sache, dass der Techniker zuerst nach der
optimalen und besten Lésung flr eine Fragestellung sucht.

Die Verwaltung fragt nach dem warum, dem entsprechendem Nutzen und
natlrlich nach den Kosten.

Kommen beide zusammen, entwickelt sich das optimale Ergebnis.



- KLINIKEN
Prasentation zur Energieeffizienz SCHMIEDER

Neurologisches Fach- und
Rehabilitationskrankenhaus

Empfangsgebaude 2013



KLINIKEN
Personalwohnhaus 1990 SCHMIEDER

Neurologisches Fach- und
Rehabilitationskrankenhaus

Durch einen speziell fur die
AuBenwande hergestellten
Ziegel, sowie Uber 10 cm
starke Fenster und eine
kontrollierte Wohnraum-
Laftung mit Warme-
RUckgewinnung und einer
Solaranlage, konnte dies
ohne Vollwarmeschutz

- —

Niedrigenergiehaus Personalgebidude, 1990 E={gg=I[elgld\=lge[=]a

Niedrigenergiehaus:

Mit Forderung des Wirtschaftsministeriums Baden-Wurttemberg wurde als
Pilotprojekt das erste Mehrfamilienhaus als Personalhaus ohne
konventionelle Heizungsanlage in Allensbach errichtet



BHKW - Anlagen 1992

Energieeffizienz

Kraft-Warme-Kopplung

Im Gegensatz zu Wind- und Solaranlagen lie-
fern BHKW - Anlagen die bendtigte Energie
an Strom und Wirme zuverlissig vor Ort, da

wo Sie auch benétigt wird.

Wir betreiben schon seit 23 Jahren BHKW - An-
lagen. Mit der Entlastung der Stromnetze, der
dezentralen kontinuierlichen Strom- und Wir-

« . " nenleben eines BHKWS,
meerzeugung leisten wir mit unseren 8 Anlagen

einen erheblichen Beitrag zum Umweltschutz.

Kraft-Warme-Kopplung: 100 % Brennstoff

12 % Verlust

100%. 166 %

] IC’|

Anlagen-BHKW

36 % = 2.976.000 KWh-Strom

Durch die kombinierte Strom- und
Warmeproduktion wird der CO,-
AusstoB erheblich reduziert

CO,-Einsparung ca. 660 Tonnen
pro Jahr

Blockheizkraftwerke in den Kliniken
Schmieder. Insgesamt werden acht Anlagen an
an allen sechs Standorten der Kliniken Schmieder zur Strom- und War-
meerzeugung eingesetzt; Blick in die Raume der Anlagen und in das In-

LN

Getrennte Erzeugung: 166 % Brennstoff

72 % Verlust
6 % Verlust

Kraftwerk Kessel

64 % = 5.207.000 KWh-Warme

Strom- und
Warmeproduktion
pro Jahr

KLINIKEN
SCHMIEDER

Neurologisches Fach- und
Rehabilitationskrankenhaus

Seit Uber 23 Jahren decken
unsere 8 BHKW - Anlagen

Uber 50% des ges.
Energiebedarf der Kliniken

prizrEen;
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KLINIKEN
Erdgastankstelle, Fahrzeugflotte 1995 SCHMIEDER

Neurologisches Fach- und
Rehabilitationskrankenhaus
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Erdgastankstelle

Erdgasfahrzeug
der Haustechnik

Die Gartner bewegen sich
mit Elektrofahrzeugen auf
dem Klinikgelande

Seit 1995 betreiben wir in unserem Fuhrpark Erdgasfahrzeuge
und die erste private Erdgastankstelle in Baden-Wirttemberg



KLINIKEN
Adiabate Kuhlung in Luftungsanlagen 199 SCHMIEDER

Neurologisches Fach- und
Rehabilitationskrankenhaus

Die Platten der Warme-

RUckgewinnung (Winter)
werden im Sommer mit

Wasser bespriht

Durch die Verdunstung,
(wie beim schwitzen)

wird die Raumluft ohne
Kalteanlage kostenginstig
und energieeffizient seit
1997 gekuhlt

Kihlung Speiseraum



KLINIKEN
Photovoltaik Beteiligung 1997 SCHMIEDER

Neurologisches Fach- und
Rehabilitationskrankenhaus

KLINIKEN

. . SCHMIEDER

Betriebsgebaude der e
Stadtwerke Konstanz

Um den Energiemix zu vervollstdndigen, halten die
Kliniken eine Beteiligung an der Photovoltaikanlage
der Stadtwerke Konstanz.

Der Reststrombedarf der nicht durch die BHKW-
Anlage erbracht werden kann, wird durch Strom

aus 100% Wasserkraft gedeckt

10



_ KLINIKEN
Geothermie 2009 SCHMIEDER

Neurologisches Fach- und
Rehabilitationskrankenhaus

Energieeffizienz
Geothermie-Anlagen

Jarme- und Gebaudekiihlung iiber den Beton-
kern sorgen fiir ein angenehmes Raumklima fiir
Patienten und Mitarbeiter. Uber die Geother-
mie-Anlage wird das Gebdaude mit Wiarme und
Kiihlung tiber die mit BHKW-Strom betriebe-
ne Wiarmepumpe seit 2009 versorgt. Die Ener-
gie des abgekiihlten Wasser wird im Erdreich

gespeichert.

Geothermie in Verbindung
mit der Warmepumpe und
BHKW - Anlage ist die
perfekte Kombination

Die Kithlung im Sommer ist quasi kostenlos, da
die im Winter dem Erdreich entzogene Warme
als Kiihlspeicher zurtickgeliefert wird und so-

mit keine zusitzliche Kiihlenergie benétigt.

Geothermie-Anlage (u.) sowie ein Schaltplan zur Anlage

4.700 KWh-Kalte 60.500 KWh-Warme

Bohrungen bis zu 90 Meter Tiefe Kéalte- und
liefern die notwendige Energie Wa rmeproduktion
pro Jahr

CO,-Einsparung ca. 12 Tonnen
pro Jahr

T iiiten Sdiniestr | deinmes Bem|



Energieeffizienz
Schwimmbadtechnik

Durch bedarfsgerechte und nutzungsabhingi-
ge Steuerung der Umwilzpumpen, Liiftung und
Frischwasserzugabe werden erhebliche CO, -

Einsparungen erreicht.

Seit 2012 wird durch die automatische Erfas-
sung der Therapieteilnehmer mit unserer Ge-
baudeleittechnik tiber die Wasserverdringung,
die benétigte Pumpenleistung und Frischwas-

ser-Menge berechnet und geregelt.

Mit einer intelligenten Regelung iiber diese Pri-
senzerfassung wurde auch eine erheblich hohe-
re Wirme-Riickgewinnung der Liiftungsanlage

erreicht.

76 % durch Warmeriickgewinnung

Frischwasserreduzierung ca. 800
m3/Jahr Warmertickgewinnung ca.
79.000 KWh/Jahr Reduzierung des
Warmebedarf, Wasser ca. 24.500
KWh/Jahr

CO,-Einsparung ca. 29 Tonnen
pro Jahr

Intelligente Schwimmbadtechnik 2012

Frischwasser wird gepumpt, von 10 auf 32°C erwarmt, umgewalzt und
gefiltert. Laut giiltiger DIN miissen pro Badegast 30 Liter Frischwasser zu-
gefiigt werden. Der innovative Ansatz sieht vor, dass das durch die standige
Umwalzung tber den Beckenrand schwappende Wasser im sogenannten
Schwallwasserausgleichsbecken im Keller als Informationslieferant genutzt
wird. Mittels Drucksensoren wird dort nun die Wasserverdrangung gemes-
sen. Je mehr Schwimmer im Becken, umso groBer ist der Anstieg der Was-
sermenge im Schwallwasserausgleichsbecken. Die Sensoren berechnen auf
diese Weise die Menge an Badegésten und kommunizieren den dafiir noti-
gen Frischwasserbedarf direkt an die beiden Pumpen.

Konkret heiBt das: Weniger Badegaste — geringerer Wasserverbrauch, ge-
ringerer Pumpen- und Energieaufwand, geringere Emissionen. Die Pumpen-
leistung kann durch diese erfinderische MaBnahme um iiber 65% gesenkt
werden, und das bei minimalen Investitionskosten. Auch die Frischwasser-
zufuhr wird um ca. 800.000 Liter reduziert und an den tatsachlichen Bedarf
angepasst

24 % durch gesenkten Frischwasser-Anteil

Anteil der
CO,-Reduzierung

KLINIKEN
SCHMIEDER

Neurologisches Fach- und
Rehabilitationskrankenhaus

Schwimmbader sind in
der Therapie unerlasslich
jedoch mit einem sehr
hohen Energiebedarf
verbunden

Eine Warmerickgewinnung
beim Frischwasseraustausch,
sorgt auch hier fur erhebliche
Einsparungen

12



Zentrale Kalteerzeugung 2013

Energieeffizienz

Warmerickgewinnung

Wirmeriickgewinnung aus Gebaudekiihlung,
Rechenzentrum und medizinischen Geriten
wie z.B. dem Magnetresonanztomographen mit

einer Feldstirke von 3 Tesla.

Fiir die Trinkwassererwdarmung wird die Ab-
wirme der Kiihlanlagen eingesetzt. Die bend-
tigte elektrische Antriebsenergie fiir die Kilte-

aggregate liefern unsere BHKW-Anlagen.

Bei Auflentemperaturen unter 9° Celsius wird
das Kiihlwasser tiber Riickkiihler mit Freikiih-

lung, ohne Kiltemaschine erzeugt.

Zentrale Kalteerzeugung im Klima-
kaltwasserverbund mit einer gesam-
ten Leistung von ca. 180 KW.

Die relativ geringe gesamte Leistung wird durch
eine intelligente Regeltechnik und Leistungsver-
teilung uber die Gebaudeleittechnik erreicht.

CO,-Einsparung ca. 22 Tonnen
pro Jahr

Magnetresonanztomograph (3 Tesla) in den Kliniken Schmieder Allens-
bach sowie Kalteanlagen und Freikiihler auf dem Dach der Klinik

81.000 KWh

duktion pro Jahr

Warmertckgewinnung
fur die Warmwasserpro-

KLINIKEN

SCHMIEDER

Neurologisches Fach- und
Rehabilitationskrankenhaus

Warmerltckgewinnung
ist fr uns ein wichtiges
Thema, denn nichts ist
effizienter als Energie-
Verbrauch zu vermeiden.

Durch einen Regensensor
erreichen wir eine noch
hohere Freikihlleistung

13



KLINIKEN
Tageslicht in Innenraumen 2013 SCHMIEDER

Neubau Hs. Davos 2013

Neurologisches Fach- und
Rehabilitationskrankenhaus

Sogenannte Lichtkamine
leiten das Tageslicht

Uber verspiegelte Rohre
direkt in die innenliegenden
Raume

z l Angenehmes Tageslicht

sorgt somit flr eine
kontinuierliche
Beleuchtung ganz ohne
Strom

14



KLINIKEN
Speisenproduktion, Abluftbehandlung 201:¢ SCHMIEDER

Neurologisches Fach- und

Geringinvestive MaBBhahmen durch innovative Planung Rehabilitationskrankenhaus

Versetzte Pausenregelungen, Optimierung der Betriebsablaufe

Spulbetrieb, Speisenproduktion, Speisenaufbereitung

Durch den Einbau einer UV-C Abluftbehandlung wurden nicht nur Kiichengeriiche
eliminiert.

Da fetthaltige Abluft durch Ozon kalt verbrannt wird,
ist auch eine problemlose Warmerltckgewinnung aus der
warmen Kluchenabluft ca. 60% maoglich.

Zudem koénnen sehr Aufwendige und teure
BrandschutzmaBnahmen entfallen.

15



LED - Lichttechnik

Energieeffizienz

LED-Lichttechnik

Ausreichende Beleuchtung ist fiir unsere Pati-
enten unerlisslich. Konventionelle Leuchten
werden kontinuierlich durch energiesparende
LED - Technik ersetzt. Kontinuierlich werden
Bereiche mit konventionellen Leuchten gegen
LED-Technik umgeriistet. Die bis zu zehnfach
lingere Lebensdauer verringert zudem den

Wartungsaufwand erheblich.

Im Neubau Haus Davos wurden zudem Licht-
leiter fiir innenliegende Raume, mit Tageslicht

ganz ohne Strom installiert.

L = Licht
E = emittierende
D = Diode

50.000 KWh: Verbrauch konventionell

Durch die Umrustung von konven-
tionellen Leuchten auf LED-Technik
konnte der Stromverbrauch bisher
um ca. 30.500 KWh/Jahr reduziert
werden.

CO,-Einsparung ca. 18 Tonnen
pro Jahr

LED-Technik (0.) wird heute in vielen Geraten eingesetzt, ebenfalls in
den Kliniken Schmieder, wo sie vor allem in der Beleuchtung eingesetzt
wird; Ausschnitt eines Lichtschaltplanes (u.)

19.500 KWh: Verbrauch LED

LED-Lichttechnik

KLINIKEN

SCHMIEDER

Neurologisches Fach- und
Rehabilitationskrankenhaus

LED ist die Lichttechnik

der Zukunft

16



) _ KLINIKEN
IT und Blrotechnik SCHMIEDER

Neurologisches Fach- und
Rehabilitationskrankenhaus

Energieeffizienz

IT und Biirotechnik

Durch eine ganzheitliche Optimierung und den
Einsatz modernster IT-Technik konnte auch in
diesem Bereich der Energieeinsatz erheblich re-
duziert werden. Die Kiithlung des Rechenzent-

rum wurde an die Zentrale Kaltwasser-Versor-

Die IT nimmt einen
immer gréBeren
Stellenwert ein und der
Energiebedarf ist nicht
zu unterschatzen

gung angeschlossen und die Raumtemperatur

auf 26 Grad Celsius erhoht.

Die Umstellung von Einzel- auf Zentraldrucker
mit integriertem FAX und Scanner, TFT-Mo-
nitore und Thin Clients sowie z.B. die Vermei-

dung von Bildschirmschoner, automatischem

Stromsparmodus sind nur einige Beispiele.
Lt 4

Netzwerktechnik, Server, WLAN, VPNs, PCs, Drucker, Fax — die IT- und Bii-
rotechnik wird weiter wachsen. Deshalb wird versucht, Energie einzusparen
mit intelligenter Gerétetechnik

307.000 KWh: Verbrauch konventionell 108.800 KWh: Verbrauch neu

Jahresenergiebedarf der
IT-Arbeitsplatze

Ergibt bei ca. 1.500 IT-Arbeitsplat-
zen eine jahrliche Einsparung von
ca.199.000 KWh/Jahr

CO,-Einsparung ca. 120 Tonnen
pro Jahr



Energieeffizienz
Gebaudeleittechnik und
Energiemanagment

DDC-Anlagen - Digital Direct Control — mit
ca. 20.000 Datenpunkten gewihrleisten eine
perfekte, Anlagen iibergreifende Regelung und
Energieverteilung. DDC-Anlagensteuerung,
Stormeldungen per SMS, bedarfsgerechte Re-
gelung der Liiftungs-, Heizungs- und Beleuch-

tungsanlagen.

Das Energiemanagement mit, kontinuierlicher
Verbrauchs-Datenerfassung, ~ Uberwachung
und Auswertung, bilden die Grundlage fiir
Energie-Einsparmafinahmen und Investitions-
entscheidungen. Der Wirmebedarf konnte da-
durch gegeniiber dem Durchschnitt von 2087
Krankenhéusern in Deutschland deutlich ge-

senkt werden.

100 % : Bundesdurchschnitt

Bundesdurchschnitt
ca. 24.600 KWh/Bett

(Untersuchung des Frauenhoferinstitut von 2087 Krankenhausern)

Durchschnitt der Kliniken-Schmieder
ca. 12.000 KWh/Bett

Gebadudeleittechnik, Energiedatenerfassung

Monitoring mit spezieller Software. Mit ihr wird ein effektives Energie-
management betrieben, das Daten erfasst, (iberwacht und auswertet. Auf
dieser Grundlage entsteht jahrlich ein Energiebericht fir jeden Standort der
Kliniken Schmieder, in dem Entwicklungen aufgezeigt werden und mit dem
standortspezifische Energieprojekte beschrieben und analysiert werden

Durch die einheitliche graphische Darstellung aller Gebaudeinformationen
auf der Managementebene ist das System auch ohne besondere Schulung
bedienbar. Das flexible Systemkonzept erméglicht auch eine Fernbedienung
(iber das Internet. Einzelraumregelungen fiir Heizung, Kiihlung, Liftung,
Beleuchtung und (Sonnenschutz) Jalousien sorgen fiir héchsten Komfort bei
minimalem Energieverbrauch. Alle Anlagen der Gebaudeautomation kom-
munizieren Uber eine standardisierte Schnittstelle miteinander und gewahr-
leisten somit den optimalen Energieeinsatz

48 % vom Bundesdurchschnitt: Kliniken Schmieder

Jahres-Warmebedarf
pro Bett

KLINIKEN
SCHMIEDER

Neurologisches Fach- und
Rehabilitationskrankenhaus

Mit der effizienten
Nutzung der Mdglichkeiten
die eine moderne
Gebaudeleittechnik bietet
erdffnen sich enorme
Einsparpotentiale

Nur eine permanente Energie-
Datenerfassung und Auswertung,
ermdglicht eine Schwachstellen-
Analyse, Kostenkontrolle und einen
jahrlichen Energiebericht

18



- _ KLINIKEN
Geringinvestive MaBBnahmen SCHMIEDER

Neurologisches Fach- und
Rehabilitationskrankenhaus

1. Rohrleitungen, Armaturen und Pumpen ausreichend dammen
2. Heizungsregelungen Uberprifen und an den Bedarf anpassen ‘

3. Austausch von Heizungspumpe gegen Hocheffizienzpumpen

4. Hydraulischer Abgleich von Heizungssystemen

5. Bewegungsmelder an Stelle von Lichtschaltern in 6ffentlichen Bereichen (WC)
und innenliegenden Raumen (Lager)

Aber auch fir Aufzugskabinen, bei tausenden Aufziigen ist die Beleuchtung
immer noch 24 Stunden/Tag das ganze Jahr nutzlos in Betrieb

6. Energieliefervertrage zum richtigen Zeitpunkt und
zu aktuellen Borsen - Festpreisen :

Um nur einige wenige zu nennen

D «iniken Schmieder | Johannes Braun | 19



Geringinvestive MaBnahmen Mitarbeiter-Info

Mitarbeiterinfo und Mitarbeitergesprache:

KLINIKEN

SCHMIEDER

Neurologisches Fach- und
Rehabilitationskrankenhaus

Anderung des Nutzungsverhaltens iber Energiespar-Tipps im Intranet und in

der Mitarbeiterzeitschrift NOVuM

Stellen Sie Ihr Thermostat nach Blro-Ende auf ,2" zurtick

Dies bringt eine enorme Einsparung und am nachsten Morgen

ist es auch schnell wieder warm!

Gekippte Fenster vermeiden
Sagen Sie doch
Ihrer Heizung auch

einmal gute Nacht ! Wir wiinschen einen schénen Tag

und viel Energie beim Energiesparen

Die Mitarbeiter gewinnen auch Preise flr ihre Teilnahme an unseren Aktionen

20



_ __ KLINIKEN
Energieeffizienz und Umweltschutz SCHMIEDER

Neurologisches Fach- und
Rehabilitationskrankenhaus

u Allensbach Heidelberg
Ges. CO 2 Emission u Gailingen Konstanz
Gerlingen % gegeniiberdem Vorjahr
8.000.000 Kg In 10 Jahren intensiver Bautatigkeit und der

‘m 0 Erweiterung der Klinik um mehrere
7.000.000 Kg 4 4‘4%‘ -1%H-3‘V| 6% " Gebaude konnt i CO, Emissi
g () ‘_3%r% ‘ﬁl ‘ﬁl |4o|7 ebdude konnten wir unsere CO, Emission

-9%' von 2004 bis 2014 um 1.400 Tonnen

6000000 Kg + — —  —— —— reduzieren.
5.000.000 Kg Eine Reduzierung um ca. 19 %
4.000.000 Kg -
Gerlingen +21%

N Heidelberg -11%
S Konstanz -43 %
1.000.000 Kg - Gailingen -27%

Kg - ] Allensbach -12%

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Neubau 2009
Gerlingen




~Wir gehen verantwortlich mit unseren Ressourcen um* KLINIKEN

SCHMIEDER

Neurologisches Fach- und
Rehabilitationskrankenhaus

Der Unterschied zwischen
einem Traum und einem Ziel
ist die Tat

Weitere Info's Uber die Kliniken Schmieder finden Sie auch unter

http://www.Kliniken-Schmieder.de/
http://www.klik-krankenhaus.de/referenzbeispiele/

[l
KLIMAMANAGER
FUR KLINIKEN Johannes Braun

: : Stv. Technische Leitung
S@BUND viamedica j.braun@kliniken-schmieder.de

STIFTUNG FOR EINE GESUNDE MEDIZIN
FRIENDS OF THE EARTH GERMANY

Gefordert durch:

«) Bundesmisisterium G~ NATIONALE
fie Umwelt. Naturschutz, KLIMASCHUTZ
Bau und Reaktorsicherheit NITIATIVE

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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